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ABSTRACT 

The advancement of sustainable development faces risk factors such as unplanned urban development, 
environmental degradation, climate change, social and political conflict, and needs tools to reduce early 
warning gaps for disaster risk reduction (RRD). The objective of this work was to define the rainfall 
thresholds and to fill existing gaps in the Flood Alert System implemented in the Capivari River Basin, in 
Duque de Caxias (RJ), as a RRD tool. As a fundamental instrument of urban systems for RRD, the 
methodology consisted in the definition of the rain thresholds through the Shared Method for the issuance 
of alert. Matching lines were defined at alert levels adopted by municipal civil defense. With four levels of 
alert and the limit of defined levels of the river got the rain thresholds. The results indicated that the 
greater the anticipation of the warning, the greater the time for the population and public managers to take 
preventive and mitigating measures that favor risk reduction. It is understood that sustainable economic 
growth will occur when governments, political actors and local communities combine to prevent natural 
disasters and control climate change in national growth strategies. In a scenario of political and economic 
regression, it is concluded that investments for RRD need support with continuous and apolitical 
management systems, and use of simplified methods such as Shared. Without the continued application of 
disaster risk management, civil defense agencies and the population are increasingly vulnerable and 
ordinary rain situations can lead to disasters. 
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2. PROCEDIMENTOS APLICADOS NA BACIA PARA DEFINIR OS LIMITES DE CHUVA 

que sejam evidentes os procedimentos a serem adotados na GRD e na busca pela RRD nos diferentes 

Figura 1. 
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Figura 1.

Fonte: Vissirini, 2018. 

Figura 2

Figura 2.

Fonte: Ohnuma, 2016. 
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para o evento caracterizado como enxurrada, desencadeado pelas chuvas intensas dos dias 02 e 03 

desabrigados, 60 feridos e 2 mortos (CARVALHO e DOMINGUES, 2013). 

A Figura 3

1
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maior probabilidade, em 

antecipar 

Figura 3

decorrido desde a chuva 

meia vida definidos no GIDES foram para a chuva efetiva de longo prazo, de 72 horas e

visto no manual citado. 

hora, onde cada evento deve ter um intervalo de pelo menos vinte e quatro horas sem registro de chuva 

dados gerado no trabalho de VISSIRINI (2018), identificando os eventos que causaram maiores danos 
na bacia. Consideraram-

2 Meia vida: 

Foram consideradas linhas auxiliares para 

. Fluxograma e procedimentos do Sistema de Alerta.

Fonte: Kobiyama, 2005. 

2), de acordo com o tempo 

meia vida definidos no GIDES foram para a chuva efetiva de longo prazo, de 72 horas e

-se cada chuva com e sem evento. Maiores detalhes podem ser 

-se o apanhado de chuvas que 

hora, onde cada evento deve ter um intervalo de pelo menos vinte e quatro horas sem registro de chuva 

dados gerado no trabalho de VISSIRINI (2018), identificando os eventos que causaram maiores danos 

consideradas linhas auxiliares para 

), de acordo com o tempo 

meia vida definidos no GIDES foram para a chuva efetiva de longo prazo, de 72 horas e, para a chuva 

ada chuva com e sem evento. Maiores detalhes podem ser 

se o apanhado de chuvas que 
tro de uma 

hora, onde cada evento deve ter um intervalo de pelo menos vinte e quatro horas sem registro de chuva 

dados gerado no trabalho de VISSIRINI (2018), identificando os eventos que causaram maiores danos 
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(acima de 100% da calha preenchida). 

3. LIMIARES DE CHUVA UTILIZADOS NA BACIA DO RIO CAPIVARI 

Tabela 1). A 

Tabela 2

Tabela 1.

o de eventos de chuva
Intervalo

%

Normalidade 27 

32 2,81 a 3,40 75 a 90 

Alerta 14 3,41 a 3,80 90 a 100 

Alarme 25 > 4,20 acima de 100

Fonte: Vissirini, 2018. 

Tabela 3 e Tabela 
4

um evento de magnitude alta e que cause transtorno na cidade, o conjunto de acumulados e 

fatores ambientais e sociais, ambos envolvidos em um desastre (GOERL et al., 2005). 



ISBN 978-989-20-8422-0 

Tabela 2.

Tipo Qtidade N Obs.:

13/03/2008 3,80 Jornal - - 

20/01/2009 3,76 Jornal - - 

12/02/2009 3,92 Jornal - 01

11/11/2009 4,57 Jornal - 03 150 Desalojados; 300 Desabrigados 

15/11/2009 3,06 Jornal - - 

04/12/2009 4,75 Jornal - 02 3 Mortes 

30/12/2009 4,87 Jornal - 03 865 Desabrigados; 1600 Desalojados 

15/01/2010 3,88 Jornal - 02

05/04/2010 4,14 Jornal 639 03 187 Desabrigados 

02/01/2013 5,24 Jornal/BO 488 03  1000 Desalojados; 478 Desabrigados; 01 Morte

14/01/2013 3,47 BO 33 01

17/01/2013 3,47 BO 11 - 

20/01/2013 4,18 BO 32 02

26/01/2013 4,13 BO 9 02

04/02/2013 3,37 BO 15 - 

17/03/2013 5,16 Jornal/BO 24 03 347 Desalojados; 149 Desabrigados 

11/12/2013 3,90 Jornal - 01

02/01/2016 4,26 BO 11 01

15/01/2016 5,03 Jornal/BO 53 02

Fonte: Vissirini, 2018. 

Figura 4

desastre na bacia do rio Capivari, indicados como alarme, sendo o limiar para esta finalidade 
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Tabela 3.

Evento Data 02/01/2013 17/03/2013 15/01/2016 30/12/2009 04/12/2009 11/11/2009 

13.25 6.75 7.00 13.50 4.25 8.75 
Pacu 24h mm 83.60 76.20 72.20 163.60 32.40 152.00 

Intensidade mm/h 6.26 11.29 10.31 12.12 7.62 17.37 
TR anos 3 5 4 33  1 27 
NA m 5,24 5,16 5,03 4,87 4,75 4,57 

Evento Data 02/01/2016 20/01/2013 05/04/2010 26/01/2013 15/01/2010 17/01/2013 

2.25 2.25 7.75 1.00 4.25 1.75 
Pacu 24h mm 16.40 30.80 82.40 13.40 50.80 16.60 

Intensidade mm/h 7.29 13.69 10.63 13.40 11.95 9.49 
TR anos  1  1 4  1  1  1 
NA m 4,26 4,18 4,14 4,13 3,88 3.47 

Pacu

Fonte: Vissirini, 2018. 

Tabela 4.

Evento Data 02/01/2013 17/03/2013 15/01/2016 30/12/2009 04/12/2009 11/11/2009 

12.00 8.50 7.75 13.75 11.75 10.00 
Pacu 24h mm 200.80 118.80 69.40 96.80 149.20 77.40 

Intensidade mm/h 16.73 13.98 8.95 7.04 12.70 7.74 
TR anos 46 7  1 3 16  1 

NA* m 5,24 5,16 5,03 4,87 4,75 4,57 

Evento Data 02/01/2016 20/01/2013 05/04/2010 26/01/2013 15/01/2010 17/01/2013 

3.75 1.75 7.75 6.75 2.00 0.75 
Pacu 24h mm 78.60 23.20 82.40 41.60 30.40 41.20 

Intensidade mm/h 20.96 13.26 10.63 6.16 15.20 54.93 
TR anos 4  1 3  1  1 2 

NA* m 4,26 4,18 4,14 4,13 3,88 3.47 

Pacu

Fonte: Vissirini, 2018. 
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Figura 4.

Fonte: Vissirini, 2018. 

simplificados, como o caso do MC, para estabelecer os limites de chuva que apresentam uma resposta 
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de dados. As metodologias utilizadas neste estudo devem ser testadas com outros intervalos de 

CARVALHO, P.R.B.; DOMINGUEZ, J.L.M. 

SC. Nov. 2013. 

CEMADEN. 
Movimentos de Massa
Naturais. 2017. 

CRED and UNISDR. The Human Cost of Weather Related Disasters

INSTITUTE OF MEDICINE. Healthy, resilient, and sustainable communities after disasters: 
strategies, opportunities, and planning for recovery. The National Academies Press, Washington D.C. 
2015. 

KIM K, OLSHANSKY RB. The theory and practice of building back better
292. 2015 

ability? Local Environ

MERKURTEVA G. et al. Advanced River Flood Monitoring, Modelling and Forecasting. Journal of 
Computational Science. 2015. 

MOORE R. J.; BELL V. A.; JONES D. A. Forecasting for flood Warning. C. R. Geoscience. External 
Geophysics, Climate and Environment. 2005. 

OHNUMA JR. A. A.; VISSIRINI. F. S. B.; FORMIGA JOHNSSON. R. M. Gerenciamento Remoto de 

Sistema do INEA-RJ. Conferencia Internacional de Riscos Urbanos. Centro Europeu de Riscos Urbanos. 
Lisboa. 2016. 

THOMAS, V. Climate Change and Natural Disasters: Transforming Economies and Policies for a 
Sustainable Future. Transaction Publishers. 2017. p.182. 

VIANA, V. J. 
, RJ. Tese de Doutorado. 2016. 


